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Calcul matriciel



Rappels de la géométrie vectorielle

Dans la geomeétrie en 3D, nous avons vu qu’une
droite pouvait étre exprimée comme un systeme
d’équations du premier degre du type

(a—B+3y+6=0
3a+[+2y+56=0
Ba+2+y+6=0

A




Représentation matricielle

Nous écrivons les variables dans un vecteur :

-7_5 — (Xl,XZ,X3,X4) — (Cl, :8’ Y, 6)

Nous pouvons alors créer un tableau des coefficients
de éléments de X dans le systéme d’équations (en
ignorant, pour le moment, |la partie des égalités)



Représentation matricielle

B3a+L+2y+6=0 . . 15 2y 15
3a+20+y+6=0 20 18 I s
Et en enlevant les variables,
Pour ne garder que les coefficients
a I Y o
1 —1 3 1
3 1 2 1
3 1 1 1
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Représentation matricielle

Nous definissions une matrice, notee M, comme le
tableau ci-dessous :

1 -1 3 1
M={3 1 2 1
3 1 1 1

Notez que M a 3 lignes et 4 colonnes.

Ceci est écrit sous la forme M3y4.



Produit matriciel

Nous noterons que le produit matriciel du systeme d’équations
initial est donné par :

X1

1 -1 3 1\ [}
M><3?=<3121><x2
301 1 1/ \)

4

X1 — Xo +3x3 + x4
=\ 3x1 +x, +2x3 + x4
3X1+X2+X3+X4

ATTENTION : nous devons ici écrire X sous forme de colonne !



Généralisation

Une matrice M,,,«,, est décrite comme suite



Cas particuliers

Une matrice M,,«,, est dite une matrice carree,

Une matrice M, «,, nest autre qu’un vecteur ligne,
Une matrice M,,,«q n'est autre qu’un vecteur colonne,
Une matrice M4y est un scalaire.

Notez que le nombre de lignes et de colonnes doit
étrem,n = 1!



Opérateurs sur les matrices

ATTENTION :

TOUS les opérateurs sur des matrices n‘ont de sens
que si les tailles des matrices sont cohérentes !!!!




Addition matricielle

’'addition de deux matrices se fait décrit comme suit :
Rixn = Mpyxn + Nixn
= rij = mij + nU,Vl = 1, m,] =1..n

Condition : les deux matrices additionnées ont la
méme dimension !!!




Somme directe

Nous définissons egalement la somme directe, comme
suit :

R(m+p)><(n+q) = Man@prq

/mn . my, 0 .. O \
Myt o Mpmn 0 ... 0
R=1"9 . 0 ny . Niq




Multiplication par un scalaire

On peut multiplier une matrice par un scalaire :
Ryxn = A X Mpyxn

>t =AXm;;,vVi=1,.m,j=1..n



Produit matriciel

Le produit matriciel se déefinit comme suit :

Rm><p = Mmxn + Nn><p

= Tij = mi anj +mi2 anj + ---+m1n anj,
Vi=1..mj=1..p

Condition : les deux matrices additionnées ont la méme
dimension !!!

Pour |e détails du produit matriciel, voir le fichier suivant sur le
site du cours :

produit_matriciel.pdf



